
aber immer noch hoher. Dabei ist zu beachten, daI3 die Paser- 
starke bei Duraflox (1,3 den.) geringer war als beiFlox (1,5 den.) 
und daB mit der Fascrstsrke auch der Widerstand gegen die 
Beanspruchung zmiimmt 8) .  

tfberraschend war die Feststellung, daB sich die hochfeste 
Ztllwolle auch vorziiglich zur Herstellung von Nahgarnen 
cignet, fiir die man bisher nur die allcrbcste Baurnwolle ver- 
wendet hattc. CroDe Versuchsrcihen zeigten, daI3 wohl auf 
allen Gebicten des Nahgarneinsat7~s. mit wenigcn Ausnahinen, 
hochfeste Zellwolle mit gutem Erfolg eingesetzt werden kann, 
sogar in der Konfektionsniiherci, die sehr starke Anspriiche 
stellt. Gcbrauchsvcrsuche, z. B. mit Sporthemden, Bettwasche 
usw., in denen Duraflox-NShgnrne cingesetzt warcn, haben bishcr 
zu keiner Beanstandung gefiihrt. 

Tirbellr 4. 
Kiiiwrwvebe in Kette tuid SchiiO 37 und 23 Fdn.!cni der SIII 34 i i i i ~ l  27. Erste Prilfung 
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0 )  Ikrshlruck iiid Wiilbhiihe wi!r.leti nnch Somrner Idr Verglciabszmrcke in  BrstrelU- 
Iiinae (Rl,) und Srofiilelinung u:icli iolgender Poniiel ernchuet: 

Rb (km) = p * '+h' . !!?!$'. ', ".(,ki be(lelltct 
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p = Herst~lrurk in kn/rn,* 
r = Riilius der l'rilffliiclie in cin 
11 = WolbliBhe i n  cm 
Q = Qu:i,lrattnetrr~enicht i n  g 
6 = Stofidelinung i n  yo 

Die Stofldehnung 10t sich illis Iolpniler Formel hercctiiiw : 
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*.j PriXgeriit Schopper. En wird Cicwahe g c e n  &webe gescheiiert, jedes mit einer Militfir- 

tucliirllterlage, von deren oberer in der JIitte ein kreirriiniles h c h  von 10 cin Dmr. 
( n u ~ ~ ~ r i i a t  ist. Auswiilliung bei der Kinsp.innung 7 nim. Bel:rstong beini Scheuern 
2.5 kq. Xach j e  200T.ilircn ivir.1 1)rehuii:jrichtiiug qewecliselt. und mit einer weichen 
B i t e  abgebilrstct; Ge~atnthireuzi inl  2500. 

Die (tewebe siml vurher i n  ilrst. \V;isscr -t 1 g/l Nekal 15 niin gut  genetat 
und niiypi:hleuilert. \Viihn:n(l der Scheiierzeit u,ird ilas rerdunskte  W + . r  nl1mahlic.h 
durch Zugabe von B3B cma Ww%r ails einer Pipette auf rlna obere und untcre Gewebe 
ersetzt. &ide wcrdeii nach der Sclieueriing auf 13erstdruck Keprilft. 

r 

I )  R. Sloll, Mellinud Tcxtilbcr. 22, 2 3  [Kill und elgeue Erfnhnmgen. 

Ein Vergleich zwischen Baumwolliiiihgarn des Handels 
und Duraflox-Niihgarn einer Vcrsuchsreihe ergab folgende 
Zahlen : 

I u . ~ I M I ~ , ~ I ~  I h r d h x  ~ _ _ _ _  --. - ___ 
Kill ................................................. 6312i2 xa/z/:! 
Uehiiung "6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.5. 4 
Elustisclie Dehnung bri '1. (1,,1 I:riicli,lelinunfi,. . . . . . . . . . .  d l ?  ?,lx 

Nahversuchc mit diesern Duraflox-Xaligarn wurden auf 
einer I(onfektionsniihmaschine mit 2600 Sticlien in der Minute 
an einem Militiirtuch durchgefiihrt, das 2- bis 4fache Lagen cnt- 
hick Bs tratcri tlnbci keine Padenbriiche und keine Siih- 
schwierigkciten auf. Der Unterschied in der oben ausgewicsenen 
KeiBfestigkeit zwiscben beidcn Gariicn ist deshalb fur die Praxis 
ohne Betleutung und wird ausgcglicliexi durch die hiihcre Dchnung 
des Durafloxgarnes, die die Cfifahr cines Bruches vermindcrt. 

Fs ist verstSndlich, cIaD die hochfeste Zellwolle zunacbst 
in das tecllnische Gebict eingcsetzt mird, u. zw. iibcrall da, 
wo besonders hohe Anforderuxigeii gcstellt wcrden. Hier hat 
sic sich z. B. fur Antr iebsbi inder  u n d  Schni i re  an  Spinn-  
inaschinen ebcriso gut bewilirt wic Bauinwolle8) Die Er- 
fallrungen bcim ISinsatz fur T r  e i 1, r iernc n untl F o r  d e  r b a n d e r 
sind schr giinstige'O) bis auf bestixniiite E'alle, in denen die hohe 
Quellfahigkeit der Zellwolle beini Nafiu-erclen stiireiid wirkt. 

Trotz clicser niclit abstreitbarexi frfolge bleiben noch 
erhcbliclie Wiuische offen. rlucli sie rniisscn zur richtigen Bc- 
urteilung dcs Standes der Bntwicklung unserer kiiristlichen 
Spiiinfascrxi bcsprochcn werden. Fiir dicscn Zwck ist in Tali. 3 
eine Durchschnittsbaumwolle rnit  aufgcfuhrt wordenll). Vcr- 
gleicht man die Zahlen, so firidet man, da13 auch die hochfeste 
Zellwolle in wiclitigen Gebrauchscigenschaftcii gcgeniiber dcr 
Baumwolle noch wescntlich zuriiclistclit ; cs sind die folgcndcn : 

1.  X'aDfestigkcit, 2. Sclilingcnfcstigkcit, 3. Dauerbiegc- 
zahl, 4. Quellfahigkeit. 

Dazu kommt fiir viele Falle, wie z. B. fur Ucrufskleidung, 
der standfesterc (;riff cler I3auniwollwarc, cIer auch riacli der 
Wbche crlialtcn blcibt. Teilwcise Erfolge bringen Kacli- 
behandlungsverfahren, wie z. 13. Formaldchydl~handluiig oder 
Harzcinlagcningcn nus Harnstoff oder FornialtlchytI~2), tlocli 
errcicht man rnit ihnen nicht die Gcfiigefestigkeit dcr I<aurnwoll- 
faser. die erstrebt wcrdcn muB. 

Zusammcnfassend kann nian sagen, (la0 auf deni Wege 
der Fascrexitwicklung dic hochfcstc Zellwolle eiiien sclir bcarht- 
lichen Schritt vorwarts darstcllt. Die Hcrsteller sind sich dabci 
aber bewuBt, tIaD noch Trcscntliche Aufgaben cler Losung harren. 

Rkm ......................... 1 2;::; I 17.0 
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Zur Beur teilung der Fliichtigkeit organisaer Substanzen 
V o n  P v o f .  Dr. L.  KOFLER i t n d  H .  D O S B R .  
A us de in  P R n r i i ? a k o g n o s f i s c h e 1 i  T n s t i t i r f  d e r  l T n I i . e y s l t i i t  Inn tSDt  l i c k .  

ie Schrifttunisangaben iiber die Sublimierbarkeit orgarii- D scher Substanzen zeigen nmclierlei Unstimmigkciten 
und Ungenauigkeitcn. Die Ursache liegt u. a. darin, daB in 
zusammenfasscnden Werken ind Handbiichern hlufig einfach 
eine Sublimationstempcratur genannt ist, ohne Angabe, wie 
sie festgestcllt wurde. Nun ist abcr die Sublinlationstemperatur 
weitgehcnd von den Versuchsbcdingungen abhringig. Theo- 
retisch sind alle festen Stoffe schon bci Zimmertemperatur 
sublimicrbar, bei den meisten Korpcrn ist jcdoch bei dieser 
Temperatur die Sublimationsgeschwindigkcit so gering, daB 
die Subliniation nicht wahrnchmbar ist. In der Praxis spricht 
maxi dahcr nur dam von Sublimicrbarkeit eines Stoffes, wenn 
sich unterhalb des Schmclzpuiddes in abschbarer Zeit wahr- 
nehmbart Mcngen vcrfliiclitigen. Die walirnehnibare Menge 
ist d a k i  cin sehr dchnbarer Begriff. In nianchen l%illen ver- 
steht man darunter waghare, bei der Mikrosubliniation mikro- 
skopisch sichtharc Mcngen. Unter den Versuchsbcdingungen 
spielcn u. a. Tempcratur, Druck, Zeit, Sublimationsabstand, 
Oberfliiche cIcs Sublirnationsgutes und Temperaturdifferenz 
zwischcn Sublimatiorisgut und Vorlage eine Rollel). - - 
'1 H.  fimipf in: 3letliocien d.  organiwben Chcmie. Lleraug~geb. 1.. Houben 1D&, S. Wl. 

Aber selbst dort, wo in dcn I-landbiichern urid Sanuiiel- 
wcrken genauere Angaben iiber die Versuchshcdingungen zu 
findcn sind. besteht trotzdcxu in dcr Regcl nicht die M6glich- 
keit, verschiedene Substanzen bcziiglich ihrcr Fliichtigkeit mit- 
einandcr zii vergleichen. Jknn  die Angaben bcziehen sich teils 
auf nornialen, tcils auf vernlindcrten Druck untI auf die ver- 
scliicdensten Versuclisbedingungen. In inanchen Piillen handclt 
cs sich um Xikrosuhliniation, also u111 das crste iluftreten 
iiiikroskopisch sichtbarer Subliniate, in aiideren Fallen uni 
das Auftrctcn wagbarcr Mengen. Verglcichbar sind natur- 
gemaf3 nur Werte, die untcr den gleicheii Vcrsuchsbctliri- 
giingen gewonncri wurden. 

Vergleichende Untcrsuchungen ciiier grokren Zahl von 
Substanzen wurdcii fur rnikrocheniisclic Zwccke durchgcfiihrt . 
%. B. verglich Eder2) die Nkaloide bei Vakuurillnikrosublinia- 
tion, R. Fisclier bcstimmtc die Suhlimatioxistemperaturen von 
Schlafmitteln3) und Koiiser~~ierungsiiiittcln~) . Die gro13tc Zahl 
von Substaxizcn nach cin und iicrsellxri Mctliocle wurde voii 

') t'ber die 3liBr~~sul,lilli;iLioli v011 Alk;iloi~leil ill1 lultrenliinnlen II.HUiII,  I lias, Xiirl,,ll 19l?. 
') Arch. I'harnxiz. Xer. dtsch. pharnlaz. Gcs. 277, 301.3 [1930]. 
3 Z. liuteru. Lebeiisinittel 67, 161 [JVY3]. 
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M a y ~ f r o f e r ~ )  untersucht, der die gebrauchlichsten rlrzneimitteI 
und wichtigsten Gifte der Mikrosublimation unterwarf und diese 
Methode zutn Nachweis und zur IJnterscheidung hcranzog. 

Bei der Schmelzpunktniilirobestiinmung kann nwn iniihe- 
10s die Temperatur beobachten, bei der die Substanzen zu sub- 
limieren beginnen. Wir haben in unscren Schniclzpunkt- 
tabclleri bei jeder Substanz unter , , Besondere Rennzeiclien" 
auch die Sublimationstemperaturen eingetragen. 1)ie bisher 
veroffentlicliten Tabellen unifasscn 260 Substanzen8). Die 
Liste wird fortlaufend cnveitert und sol1 auf nioglichst viele 
Substanzeri ausgedehnt werden. Eine Erweiterung auf etwa 
700 Substanzen wird in Kiirze veroffentlicht. Der Haupt- 
zweck dieser Tabellen ist die Feststellung und dcr Verglcich 
niehrcrcr physikalischcr Eigenschaften der Substanzen, niini- 
lich Schmclzpunkt, eutcktische Teniperaturen init bestimmten 
Mischsubstanzen und 1,iclitbrecliung. Die Beobachtung der 
Sublimation ist ein Sebenbefund, der sicli ohne Zeitverlust 
erheben lallt. Auf Grund unscrcr Tabellen bestelit nun die 
Moglichkeit, die Sublimicrharkcit einer grokren Zahl von 
organischen Substamen zu vergleichen. Das setzt voraus, dafi 
die Bestimmung des Schelzpunktes und daniit auch die der 
Subliniationsternperatur stets unter den gleichen I3edingungen 
durchgefiihrt wird. 

Die zu unterslrchende 
Substanz wird auf einen Objekttrager gebracht und niit einetn Deck- 
glas bedcckt. Grol3ere Kristalle und Partikclchen werden vorher 
zerkleinert. In dcr Regel verwenden wir fur cin mikroskopisches 
Praparat etwa 0.1 riig Substanz. I k s  Praparat wird auf die Hciz- 
platte dcs Mikro-Schnielzpunktrippnrates aufgclcgt und dabci eine 
Stclle ins mikroskopische Gesichtsfeld gebracht. wo die Substanz 
ungcfahr so vertcilt ist, da9 die davon bedeckte Flache insgcsamt 
ungefahr dic Halftc dcs Gesichtsfeldes ausmacht. Eine vollstandige 
Bcdeckung dcs Gesichtsfeldes ist fur  die ncobachtung der Subli- 
niationsvorgange ungceigriet. A I ~  bcsten sieht man das Rntstehen 
der Sublimate an substanzfrcien Hofcn, in tleren Cmgcbung sich 
gronrre Mengen von Substanz befinden. 

Der Regulierwiderstand wird so cingcstellt, da13 dcr Temperatur- 
riristieg dcs Heiztisches im Bereich des Sch~nclzpunktes ungefahr 
4O je Minute betragt. Wenn inan z. I3. cinen Schmclzpunkt bei 
looo zu bestimnicn hat, stellt man den Widerstand auf die ent- 
sprechende Marke ein und verandert die Einstcllung dcs Wider- 
standcs im 1,aufe diescs Vcrsuches nicht mehr. Dabei erfolgt nach 
Rinschalten des Stromcs der Temperaturanstieg anfangs ziernlich 
rasch, verlangsnrnt sich dann aber allmahlich und betragt bei 100" 
ungefiihr 4O je Minute. Alle Angaben unserer Tabellen iibcr das 
erste Auftretcn \-on Sublimaten bcziehen sich auf diese Art des 
Temperaturanstiegs. 

Wahrend des Erhitzens wird das mikroskopische Praparat 
standig beobachtct, wobei wir bei der Schmelzpunktbcstimniung 
nicht nur die Sublimation, sondern gegebenenfalls auch das Ent- 
wcichen von Kristallflussigkeit, Zcrsetzung und andere Erscheinungen 
vcrfolgen. Die urspriingliche Substanz. die wir der Kiirze halber im 
folgenden als ,,Ursubstanz" bezeichnen wollcn. liegt auf dern Objekt- 
trager, die Sublimate bilden sich an der Unterseite dcs Deckglxses. 
Am einfachsten ware es nun, das Mikroskop scharf auf die Unterseite 
des Deckglases einzustellen und abzuwarten, bis man Sublimate 
entstehen sieht. Eine Scharfeinstellung auf die Unterseite des Dcck- 
glases ist dann leicht zu bcwerkstelligen, wenn sich dort irgendwelclie 
Verunreinigungen, z. B. ein Fingcrabdruck, ein Staubchen, eine 
Stoffaser usw. bcfinden. 1st das Deckglas hingegen vollstandig 
rein und bictct keine Anhaltspunkte fur die Scharfeinstellung. dann 
hilft man sich in folgender Wcise: Ifan stellt auf die Ursubstanz ein 
und hebt nun den Tubus langsam so weit, bis man sicher ist, iiber 
die Unterseite des Deckglnses hinaus zu sein. Dicsen Vorgang 
wiederholt man in kurzen Abstanden, wobei man sein Augenmerk 
mijglichst auf das ganze Gesichtsfeld richtet. Plotzlich wird man 
dann irgendwo cinen Kristall entdecken und gleich darauf einen 
zweiten und drittcn und viele andere. An Stellc von K.istallen 
oder nebcn ihnen treten in den Sublirnaten oft auch Tropfchen auf. 
Es sind mcist sehr zahlreiche kleine Tropfchen, die mit Vorliebe 
kurz vor dem Schmclzpunkt, aber nicht selten schon vie1 friiher an 
der Unterseite dcs Deckglases erscheincn. Man bezeichnet sie oft 
als Sublimationstropfchen, besser aber als Kondensationstropfchen. 
Zuweilen kann man beobachten, wie kleinere oder grG9ere Partien 
von Tropfchen von selbst oder durch Reriihrung mit einem Kristall 
zuin Erstarren gebracht werden. \Venn vor den Kristallen oder 
iibcrhaupt nur Kondensationstropfchen crscheinen, so wird ihr 
erstcs Auftreten nls Beginn der Sublimation gcwertet. 

Die Werte, die wir auf diesc Weise ermitteln, sind nicht 
die niedrigsten Teniperaturen, bei denen iiberhaupt eine Subli- 
mation nioglich ist. Niedrigere Werte erhiilt man bei langer 
Versuchsdauer (Kempf7)) unter vermindertem Druck, wozu 

Wir gehen in folgender Weise vora). 

I) ?dikrrxtierr:ie dor Amieimittel und Gifte 1923 u. 1028. 
') L. Kofler.  Mikrmknpische hlethrwlcn zur Ideiitifizierung organischer Substanmn, Heilieft 

zur Zeitsclir. des VDCli 36 T1940]. Auaaug dim Ztechr. 58, 167 [lSaO]. 
X. annlyt. Cliem. 92, 284 [10231. 

sich 11. a. die Mikrovakuuniglocke von Kofler u. Devnbach8) 
eignet, oder (Turcli langsarneren Ternperaturanstieg. Nun ist 
aber bei der Bearbeitung der Substamen fur unsere Tabcllen 
die Beobachtung der Sublimation, wie enviihnt, nur ein Kcbcn- 
befund, u-obei wir uns beniuJien, moglichst gut reproduzierbare 
Versuchsbedingungen zu verwenden. Das erreichen wir (lurch 
die oben geschilderte Art der I-Ierstcllung mid Reobachtung 
der milrroskopischen Praparate und insbes. durch die angegebenc 
Art des Tcmperaturanstiegs. Man kann auf diese Weise die 
Versuchsbedingungen gleichmafiiger gestalten als bci vielcn 
anderen Sublimationseinrichtungen. Trotzdeni sind die ,,Sub- 
liniationstcmI>eraturen" niclit als physikalischc Konstanten 
zu werten und kannen nicht etwa den Schmclzpunkten an  die 
Scite gestellt werden. Wir geben sic dahcr in unseren Tabcllen 
auf 5 0  zu 50 gekiirzt an und betonen inuncr wieder, daR die 
Werte nur fur unsere Versuchsbedingungen gelten. 

Der Vorteil miserer Tabcllen liegt vor allem darin, dafi sie 
eine einfaclie MiigIicl&eit zuni Vergleich dcr Flachtigkeit organi- 
scher Substanzen bieten. Zuniclist lassen sich die 700 bisher be- 
arbeiteten Substanzen untereinander vergleichen. Man kann dar- 
aus aber auch einen allgemein verwendbaren Mafistall ableiten. 
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S&me/zpunkm - 
Abb. 1. Durchschnittliche Subliruationsteriiperatur. 

Zu dieseni Zweck haben wir aus unseren Tabellen fur die 
Schme!zpunktsbereiche von 200 zu 200 die D u r c h s c h n i t t s -  
w e r t e  d e r  Subl imat ionsternperaturen berechnet und in 
ein Diagrarnm eingetragen. Die Schmclztcniperaturen werden auf 
der Abscise, die Sublimationstemperaturen auf dcr Ordinate 
eingetragen. Die Resultierende ergibt eine G r a d e ,  dercn 
Winkel mit der -4hscisse kleiner ist als 450. Die IXfferenz 
zwischen Schmelz- und Sublimationsteniiperatur lafit sich 
leichter erkennen durch Eintragen der Diagonale in das Dia- 
g r a m .  Sic entspricht den Grenzfallen, bei denen vor dem 
Schmelzen keine Subliniation zu beobachten ist. Aus dem 
Magrainm ersieht nun ,  da13 iait steigendem Schnielzpunkt 
der Ahstand zwischen Schnielzpunkt und Sublimations- 
temperatur standig zunimmt. Z. B. liegt fur Substanzcn 

mit Schmelzpunkten von SO", looo, 150°, ZOOo 
der Sublimation sbcginn durch- 

schnittlich bei . .. . . . . . . . . . . . . . . 78O, 115O. 152O 
die Abstande betragen also . . . . . . . 9 O ,  22O. 35O, 480 

Wir lassen die 1,inie der durchschnittlichen Fliichtigkeit 
vorlaufig bei 2GOO endigen, weil in unseren Tabellen die Zahl 
der hoher schmelzenden Substanzen noch zu klein ist, um einen 
geniigend zuverlassigen Durchschnittswert erredinen zu konnen. 

Um den Grad dcr Fliichtigkeit einer Substanz auf Grund 
unserer Versuche und Darlegungen zum Ausdruck zu bringen, 
bestehen zwei Moglichkeiten. Entweder gibt man die Tempe- 
ratur des Sublimationsbeginns an und ersieht dann aus dem 
D i a g r a m ,  ob und wie weit die I%ichtigkeit vom Durchschnitts- 
wert abwcicht. Oder man begniigt sich damit, die Fliichtigkeit 
auf Grund des Vergleichs mit dem Durchschnittswert des Dia- 
gramas durch . Abstufungen zum Ausdruck zu bringen und 
z. B. von sehr leichter, leichter, mittlerer (dem Durchschnitts- 
wcrt entsprechender), schwerer oder sehr sdwerer Sublimier- 
harkeit zu sprechen. Dadurch ware eine bessere Kennzeichnung 
der I'luchtigkeit erreicht, .als durch die derzeit im Schrifttum 

4l0, 

herrschende Unordnung. Einyeg. 10. Okloher 1911. [A. %.I 
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